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Sommario

La tesi ¢ dedicata alla sviluppo di un traduttore per un software PLC
(Programmable Logic Controller). Questo traduttore ¢ un modulo di un compi-
latore che permette di ottenere assembly per una macchina virtuale avendo co-
me origine sorgente PLC.

Lo scopo di questo software ¢ quello di interpretare gli output di un par-
ser LALR per generare codice conforme alle specifiche della macchina virtua-
le. II traduttore dovra, nella produzione del codice, focalizzare 1’attenzione sul-
la massimizzazione dell’efficienza in fase di esecuzione cercando di ridurre il
carico di lavoro della macchina virtuale.

Il linguaggio di programmazione scelto ¢ Java e il tool di sviluppo utiliz-
zato ¢ BlueJ. Questa scelta ha permesso di ottenere un software che potra esse-
re eseguito su qualsiasi piattaforma avente installata la macchina virtuale Java.

Attualmente € stato testato in ambiente OS Linux e OS Microsoft Windows.












Capitolo 1

Introduzione

Lo scopo di questa tesi ¢ la realizzazione di un software di traduzione da
sorgente PLC a codice assembly per una macchina virtuale. Questo strumento ¢
un modulo di un progetto piu ampio che comprende la realizzazione di un
parser LALR che effettui I’analisi lessicale, sintattica e semantica di un sorgente
PLC e una macchina virtuale in grado di interpretare il codice tradotto ed offra
la funzionalita di eseguire il debuging in tempo reale.

La progettazione di questo software ¢ iniziata dall’analisi delle specifiche
di funzionamento del linguaggio PLC dal manuale tecnico PLC Compile v4.0
che ha portato allo sviluppo della definizione e delle specifiche della macchina
virtuale. Nella fase di definizione della macchina virtuale ¢ stato preso spunto
dal libro “Calcolatori elettronici” [1]. Successivamente I’analisi si ¢ focalizza-
ta sulla struttura del parser precedentemente sviluppato in quanto la struttura
del traduttore doveva essere conforme ad esso per la sua integrazione.

Il traduttore ha come requisito la capacita di generare codice che sia effi-
ciente in fase di esecuzione nella macchina virtuale spostando il carico di lavo-
ro, per quanto possibile, in fase di traduzione. A questo scopo sono stati risolti
gli alias dei nomi, gestiti i salti ai label come offset relativi ed introdotti gli skip
nelle espressioni logiche.

Il linguaggio di programmazione utilizzato ¢ Java, il quale, oltre ad esse-
re lo stesso linguaggio utilizzato per realizzare il parser, offre la possibilita di

una programmazione modulare con tutti i benefici da essa derivati e permette
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di ottenere un programma multipiattaforma che puo essere eseguito su diversi
sistemi senza dover mettere mano al codice.
Il software di sviluppo utilizzato ¢ The Interactive Java Environment

BlueJ (http://www.bluej.org). Questo tool offre la possibilita di effettuare una

veloce analisi del codice evidenziando gli errori sintattico - lessicali e genera
uno schema UML delle classi che aiuta nella progettazione object oriented
dell’architettura del software.

Un altro tool molto utilizzato per la visione dei file di uscita binari e il
debug del software ¢ 1’editor di testi che viene distribuito gratuitamente

Notepad++ (http://notepad-plus.sourceforge.net/it/site.htm) il quale dispone di

un HexEditor con molte funzionalita che sono state utili per agevolare il lavoro

di verifica.

La tesi ¢ suddivisa in tre parti principali:
definizione della macchina virtuale che include le specifiche di fun-
zionamento e la descrizione del linguaggio;
manuale utente che guida all’utilizzo del software;
manuale tecnico che illustra le scelte implementative e come inter-

venire per un successivo sviluppo.

Si richiede la conoscenza del linguaggio di programmazione Java per po-
ter interpretare e comprendere I’implementazione del programma. Un altro re-
quisito € la conoscenza della struttura di un semplice calcolatore e del linguag-
gio assembly con cui si programma, quali sono le componenti e quale funzione
adempiono, che sta alla base della progettazione della macchina virtuale.

Il PLC, o Programmable Logic Controller, ¢ un computer industriale
specializzato nella gestione di processi industriali. Esso esegue un programma
ed elabora i segnali digitali ed analogici provenienti da sensori e diretti agli at-

tuatori presenti in un impianto industriale. La programmazione viene effettuata



normalmente con un PC sul quale un software specializzato permette di creare
programmi da scaricare nella memoria della CPU del PLC. Il programma viene
scritto su PC, quindi scaricato sul PLC, e salvato sul PC stesso, per ulteriori
modifiche.

Il risultato che si vuole ottenere ¢ quello di poter abbandonare 1’hardware
dedicato e poter eseguire tutti i software, senza la necessita di modifiche, in
ambiente embedded con sistema operativo Windows CE.

Questo strumento offre inoltre la possibilita di effettuare il debug piu veloce-

mente e con minore difficolta.



-10 -




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




